
2. 1 ccm Amylalkohol, 10 ccm Schwefel- 
saure spez. Gew. 1,81 und 11 ccm Wasser 
wurden gemischt, 3 Stunden lang bei 65'C. 
gehalten und zentrifugiert. Es trat keine 
Abscheidung a d ,  auch nach weiterem 4 stiin- 
digen Behandeln bei 6 5 "  und abermaligem 
Zentrifugieren nicht. 

3. 50 ccm Amylalkohol, 5 0 0  ccm Schwefel- 
siiure spez. Gew. 1,81 und 5 5 0  ccm Wasser 
wurden direkt abdestilliert. Neben Wasser 
und schwefliger Saure ging ein dl iiber, 
welches zum grijflten Teil aus Amylalkohol 
bestand. Die beiden Fliissigkeiten wurden 
im Scheidetrichter getrennt; das 0 1  gab bei 
der G e r b  erschen Probe Abscheidungen von 
1,7--1,8 Proz. der Skala. Es wurde zur 
Entfernung des Amylalkohols mehrere Male 
mit je 700 ccm Schwefelsiiure vom spez. Gew. 
1,5 gewaachen, dann rnit Wasser bis zum 
Verschwinden der sauren Reaktion, durch 
mehrstiindiges Stehen iiber Chlorcalcium ent- 
wassert, filtriert und destilliert. Der S.-P. 
stieg gleichmaflig von 160-225 C., das 
Destillat besaS einen angenehm esterartigen 
Geruch. 

Aus dicsen Versuchen geht mit Sicher- 
heit hervor, daB ein Gemisch von 10 Raum- 
teilen Schwefelsaure und 11 Teilen Wasser 
auf den Amylalkohol hijchst wahrscheinlich 
gleichzeitig wasserentziehend und oxydierend 
einwirkt unter Bildung von unlijslichen, oder, 
besser gesagt, schwerloslichen Produkten. Die 
Menge dieser Produkte ist nur,  wenn die 
Einwirkung bei hijherer Temperatur statt- 
findet, groB genug, um sich freiwillig abzu- 
scheiden; bei 60-70°, der Temperatur des 
G e r  b e r  schen Wasserbades, findet auch bei 
stundenlanger Einwirkung keine Abscheidung 
statt. Wohl aber zeigt sich bei Gegenwart 
von Fett eine Vermehrung der Fettschicht. 
E s  liegt also nichts naher als der SchluB, 
dafl auch bei 60-70" schon Zersetzungs- 
produkte des Amylalkohols entstehen und 
dafl sie der sauren Lijsung durch das Fett  
entzogen werden. 

Was nun die Zuverlassigkeit der G e r b e r -  
schen Probe anbelangt, so liegt nach den 
zuletzt mitgeteilten Versuchen die MBglich- 
keit vor, dafl ein Amylalkohol durch Sub- 
stanzen verunreinigt ist, die bei der G e r b e r -  
schen Probe keine Abscheidung geben, wohl 
aber bei der Analyse eine Vermehrung der 
Fettschicht. Man wird also gut tun,  rnit 
jedem neuen Alkohol aufler der G e r b e r -  
schen Probe eine Reihe von Vergleichs- 
bestimmungen unter Zuhilfenahme eines be- 
wHhrten Priiparates vorzunehmen. Die iibrigen 
von G e r b e r  fiir die Brauchbarkeit des Amyl- 
alkohols angegebenen Kriterien sind als neben- 
sachlich anzusehen, vor allem ist es glinzlich 

Siegfsld: Amyl.lkoho1 bmi dsr Mllchfettbemtimmuag. [."g%:fiiEda 
gleichgiiltig, ob der Alkohol wasserhell ist  
oder nicht. Ich habe mit gelbgefiirbten 
Praparaten viele Jahre lang die besten Er- 
folge erzielt. Uber die praktische Brauch- 
barkeit entscheidet am besten der praktische 
Versuch. 

Bei aachgemafler Ausfiihrung der Bestim- 
mung und Anwendung eines guten Priiparats. 
das ja, wie u. a. auch die Priifung der oben 
erwjihnten aufs Geratewohl zusammengo- 
kauften Proben ergibt, iiberall zu haben ist, 
lassen sich alle Fehlerquellen, welche aus 
der Anwendung des Amylalkohols entstehen 
kiinnen, rnit Leichtigkeit vermeiden. Diese 
Verwmdung ist also nicht ein Nachteil der 
Gerberschen  Methode, sondern ein grofler 
Vorzug gegeniiber den anderen Schnell- 
methoden, denn dadurch wird eine Abschei- 
dung des Fettes in wasserklarer Schicht mit 
einer Sicherheit bewirkt, welche bei den 
anderen Methoden nicht vorhanden ist. Bei 
der B a b cock  schen Methode ist die Fett- 
schicht in der Regel triibe und es scheiden 
sich hiiufig, besonders bei Magermilchproben, 
zwischen der SHure- und Fettschicht Pfropfen 
von EiweiBstoffen ab, die das Ablesen aufler- 
ordentlich erschweren und unter Umstanden 
unmiiglich machen. Verf.6) ist aus diesem 
Grunde schon vor Jahren dazu iibergegangen, 
den Amylalknhol auch bei der Fettbestim- 
mung nach B a b c o c k  zu verwenden. 

Bei der Thijrnerschen Methode bleiben 
sehr leicht Emulsionen zwischen der Fett- 
und SIureschicht zuriick, welche sich nur 
sehr schwierig, sei es durch lange dauern- 
des Zentrifugieren, sei es durch Erhitzen 
iiber der Flamme scheiden lassen und 
die jedenfalls nicht dazu beitragen, die 
Methode angenehmer und genauer zu machen. 
Meiner Meinung nach ist die Gerbersche  
Methode jeder anderen Schnellmcthode weit 
vorzuziehen. 

Die Zerlegbarkeit des Praseodyms. 
Von C. R. Bohm. 

E i n I e i t u n g .  
Im Jahre 1885 zeigte bekanntlich A u e r  

v. W e l s b a c h ,  dafl das bis dahin als Element 
angesehene Didym aus zwei Komponenten : 
Neodym und Praseodym besteht. 

Zieht man vom Spektrum des Didyma 
dasjenige dieser beiden Elemente ab,  so 
restieren zwei Banden 1462,O und R 475,0, 
sodafl A u e r  das Didym in drei Kijrper zer- 
legt hatte. C r o o k e s  nimmt an ,  daB die 

6) Molk.-Ztg. 1899, S. 51. 
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beidenBanden verschiedenen, und D e m a r g a y ,  
da13 sie einem KBrper angehijren'). 

1873 hatte Mendelejeff ' )  fur die Tren- 
nung des Lanthans vom Didym das Urn- 
krystallisieren der Ammondoppelnitrate aus 
neutraler Losung verwendet. Indem A u e r  
diese Salze aus salpetersaurer Losung fraktio- 
niert krystallisierte, gelangte er nach einer 
langen Fraktionsreihe zu rot und griin ge- 
farbten L6sungen obiger Elemente. 

Crookes3) verwendete andere Trennungs- 
methoden und erhielt wesentlich andere 
Resultate. Das spektroskopische Verhalten 
fiihrt diesen Forscher zu dem SchluS, daS 
die beiden von Auer  d a r g e s t e l l t e n  E r d e n  
n i c h t  a l s  w i r k l i c h e  chemische  E l e m e n t e  
zu b e t r a c h t e n  s i n d ,  sondern daO sie zwei 
Gruppen von Molekiilen vorstellen, in welchen 
das komplexe Molekiil Didym bei einer be- 
sonderen Fraktionsrnethode gespalten ist. 

Noch in demselben Jahr erschien eine 
Arbeit von KriiO und Nilson'), in welcher 
eine Anzahl Priiparate verschiedener Herkunft 
einer spektroskopischen Priifung unterrogen 
wurde. Hiernach entspricht jedem Absorptions- 
maximum eine Erde. Da die Erdlosungen 
jedenfalls nur geringe Praseodymmengen ent- 
hielten, beobachteten diese Chemiker nicht 
die Banden 1 596,7 und R 591,7 im Gelb, 
sondern nur die Linien im blauen Teil, so- 
daB sie das P r a s e o d y m  sich i n  v i e r  
K o m p o n e n t e n  z e r l e g t  dachten. Jeder 
Bande 1482 ,0 ,  1469,0 ,  A 445,l  und 1 4 4 4 , 7  
entsprach ein Element. 

Thompson6)  nimmt fiinf E l e m e n t e  i m  
Didym an, und Demargay'j) hat beim 
Fraktionieren mit Ammoniak, Ammondoppel- 
nitraten, Kaliumdoppelsulfaten und Oxalaten 
Priiparate erhalten, in welchen d i e  B a n d e n  
1444,O u n d  1469,O g l e i c h e  I n t e n s i t a t e n  
zeigten, -gegeniiber der Auerschen Aufzeich- 
nung des Praaeodymspektrums, in welcher 
1 444,O eine weit gr6Sere Intensitiit als 
A 469,O aufweist. 

Auf ganz anderem Wege gelangte Bec-  
querel ' )  z u r  f l b e r z e u g u n g ,  daO P r a s e o -  
d y m  z e r l e g b a r  i s t ,  indem er das Ab- 
sorptionsspektrum der Krystalle in polari- 
siertem Lichte studierte. 

S. auch: Urbain. Ann. de Chim. et de Phvs. 
1900,'19 184. 

i i e i .  Ann. 168. D. 59: s. auch: Brauner 
and PavliEek, Transaci. of ihe Chem. SOC. 1902, 
Vol. 81, p. 1246. 

') Chem. News 1886, 54, p. 27. 
') Ber. 20, 2, p. 2134. 
5, Chem. News 1887. 55. D. 227. 
6j Compt. rend. 1887, lb4, p. 580; ibid. 105, 

P. 276-277. - 
de Chim. et de Phys. 1888, 14, p. 257-279. 

') Compt. rend. 1887, 104, p. 165-169; Ann. 

~ ~~ ~ ~ ~~ 

Verschiedene Banden resp. Bandengruppen 
zeigen anormale Absorptionsrichtungen, welche 
Erscheinung B e c q u e r e l  durch die Hypo- 
these der Zusammensetzung aus verschiedenen 
Elementen erklart. Unter den anormalen 
Banden desPraseodyms bezeichnet B e c q a e r e l  
A 469,O als  c h a r e k t e r i s t i s c h  f u r  e i n e n  
K c r p e r ,  w e l c h e n  b e r e i t s  Demargay*)  
a l s  n e u  e r k a n n t  h a t t e .  

Hierauf machteBettendorffg) Trennungs- 
versuche mit den Erden des O r t h i t s  und 
fand beim Umkrystallisieren derbmmondoppel- 
nitrate, daO in einzelnen Fraktionen (Lauge 7) 
die Linie 1 591,7 nicht auftrat, trotzdem 
1 5 8 7 , l  schwach und R581,5-572,3 ziem- 
lich intensiv erschienen; in Lauge 12 waren 
nur noch Andeutungen der genannten Linien- 
gruppe im Gelb, fast haarscharf jedoch 
1 576,5; die 18. Mutterlauge zeigte nur die 
Streifen 1 481,3, R 468,7 und 1 445,2. 
Hieraus zog B e t t e n d o r f f  d e n  SchluO, daS  
P r a s e o d y m  k e i n  E l e m e n t  ist. . 

1892 veroffentlichte S c h o t t 1 a n  d e r") 
seine umfangreichen Untersuchungen iiber die 
Ceriterden und folgert aus seinen Beob- 
achtungen, die er beim Umkrystallisieren der 
Ammondoppelnitrate gewonnen hatte, mit 
einiger Wahrscheinlichkeit das Nachstehende : 

,,1. V o n  d e n  B e s t a n d t e i l e n  d e s  
P r a s e o d y m s  gibt ein als Element zu be- 
trachtendes Metal1 nur einen Absorptions- 
streifen, dessen Maximum bei 1 = 468,9 
liegt. 

Dieses Element wollen wir nach jenen 
Autoren (KriiS und Ni l son )  mit Dill be- 
zeichnen; dasselbe war in allen Fraktionen 
enthal ten. 

2. Die iibrigen Bestandteile des Praseo- 
dyms bilden zwei Gruppen, welche durch 
den Krystallisationsprozefl der Ammondoppel- 
nitrate eine Trennung zu erfahren scheinen. 
Die eine, welehe wir mit Pror bezeichnen 
wollen, gibt die Streifen 1 = 596,7 und 
1 590,0, die andere, mit Prg zu bezeich- 
nende die StreifenR = 481,l  und 1443,9.  P r a  
war sicher enthalten in den Fraktionen 1-9, 
P r g  in allen Fraktionen." 

D e n n i s  und Chamot")  fassen ihre Er- 
fahrungen iiber das Fraktionieren der Ammon- 
doppelnitrate darin zusammen, daO das 
P r a s e o d y m  s i c h  z e r l e g e n  1aSt. 

C. v. Scheele") hat eine ausfuhrliche 
Arbeit iiber die Salze und das Atomgewicht 

8 )  1. c. 
9, Lieb. Ann. 1891, 256, p. 165. 
10) Ber. 26, 1, p. 378 a. f.; ibid. p. 569 u. f. 
11) Contribution to the chemistry of didymium. 

'2) Zeitschr. f. anorg. Chem. 17, p. 310 und 
Amer. Cham. SOC. J. 19, p. 799-809. 

18, p. 352, 1896. 
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des Praseodyms geliefert und wendet sich 
darin gegen die Angaben B e t t e n d o r f f s .  
S c h e e l e  ist der Meinung, daE R e t t e n -  
d o r f f s  Beobachtungen auf einem Irrtum be- 
ruhen und sich durch die zunehmende Ver- 
diinnung erklaren, wodurch zuerst die gelben 
Banden verschwinden. 

M u t h m a n n 13) wendet dagegen ganz 
richtig ein, d d  diese Annahmen wohl nicht 
berechtigt sind, da B e t t e n d o r f f  ein Beob- 
achter ist, welchem grofle Erfahrung und ,vor- 
ziigliche Hilfsmittel zur Verfiigung stehen. 
Auch darf man nicht vergessen, daB B e t t e n -  
do r f f  Orthit und S c h e e l e  Monazit verar- 
beiteten. Mu t h m a n n  fiigt gleichzeitig hin- 
zu, da6 seine Erfahrungen ebenfalls f i ir  
e i n e  Z e r l e g b a r k e i t  d e s  P r a s e o d y m s  
s p r e c h  en. 

Neuerdings versucht v. S c h e e 1 e '3 
seine Ansicht aufrecht zu erhalten, wiihrend 
C h r u s c  h t s c ho  ff") inzwischen eine dr i  t t  e 
D i d y m k o m p o n e n t e  - G l a u k o d i d y m  - 
angekiindigt hat. 

Die Arbeiten B r a u n e r s ,  J o n e s '  und 
R i i l i g s  wurden mit einem Shaple ighschen  
Praseodymprlparat, diejenigen R. J. Meyer s  
(1903, Zeitschr. f. anorg. Chemie 33, p. 31 
und p. 113) mit einem Praparat der be- 
kannten Pariser Firma Chenal, Donithet 
& Cie. ausgefiihrt und beziehen sich auf 
einige Verbindungen oder Reaktionen dieses 
Elementes. 

S p e  z i  e l l  es. 
Nachdem ich ca. 2000 Krystallisationen 

mit den Doppelnitraten des Lmthans und 
Didyms ausgefuhrt hatte , erschien mir ein 
Umstand allerdings sehr merkwiirdig, es 
sind dieses die Zeichnungen der Absorptions- 
spektren, welche S cho  t t  1 ander16) seiner 
sehr ausfiihrlichen Arbeit iiber die Didym- 
komponenten beifugt. Aus denselben geht 
niimlich deutlich hervor, da6 S c h o t t l i n d e r  
ein Praparat erhalten hat,  welches neben 
den Neodym- und unbekannten Banden 
I 475,O und I 460,O nur noch I 469,O 
enthiilt, welche letztere Bande dem Praseodym 
zugerechnet werden muD, falls nicht hier 
eine Koinzidenz vorliegt, wie solche von 
Demarqay") angenommen wird. 

Das Merkwiirdigste aber bei dieser ganzen 
Angelegenheit ist, daIl S c h o t t l a n d e r  nach 
den Fraktioniermethoden, die er in seiner Ar- 
beit anfiihrt, eine solche Trennung iiberhaupt 
nicht erzielen konnte. E r  spricht nur von 

13) 1899, 33, 3, p. 2654. 
14) Zeitschr. f. anorg. Chem. 27, p. 53-57. 
15) Journ. russ.phys. chem.Ges. 29, p. 206-208; 

C. C. 1897, 1, 2, p. 329. 
16) 1. c. 
1') 1. c. 

dem Umkrystallisieren der Ammondoppel- 
nitrate, und diese Methode liefert, wie ich 
mich durch zweitausendmaliges Umkrystalli- 
sieren iiberzeugt habe und vor rnir schon 
von mehreren Chemikern erkannt worden ist, 
nur Praseodym und Neodym, noch durch 
3-4 Proz. Praseodym verunreinigt. 

Ich war nun in der Lage, diesen Wider- 
spruch aufzukliiren, und zwar durch Unter- 
suchung der Originalpriiparate S c h o t t-  
l a n d e r s ,  welche nach dessen Tode in den 
Besitz des chemischen Laboratoriums der 
Universitiit Berlin iibergegangen waren. Herr 
Geheimrat E m i l  F i s c h e r  iiberlie6 dieselben 
in liebenswiirdigster Weise Herrn Professor 
M u t h m a n n  zum Zwecke einer naheren 
Untersuchung. Es stellte sich dabei heraus, 
daE S c h o t t l a n d e r  jene merkwiirdigen Priipa- 
rate garnicht mit Hilfe der Doppelnitrate 
erhalten hat,  sondern durch fraktioniertes 
Fallen der Alkali-Doppelsulfate, und zwar 
durch Hinzufigen von Kaliumnitratlosungen 
zu den Sulfatliisungen der seltenen Erden. 
E s  geht dieses sowohl aus der Etikettierung 
der ubersandten Priiparate, als auch aus der 
Analyse hervor; dieselben bestanden in der 
Ta t  aus Kaliumdoppelsulfaten. Wie der in- 
zwischen leider verstorbene Forscher d a m  
gekommen ist, sein eigentliches Fraktionier- 
verfahren in der angefiihrten Arbeit voll- 
kommen zu verschweigen, vermag ich nicht 
zu sagen. 

Um mir ein Urteil iiber den Gang der 
Trennungsmethode zu verschaffen, fraktionierte 
ich mit Kaliumnitrat ein Didymsulfat, welchem 
nur noch unbedeutende Mengen Lanthan und 
Yttererden anhafteten. 

Die sich hierbei bildenden Niederschliige 
sind meistens sehr schijn krystallinisch, 
setzen sich leicht ab ,  lassen sich also gut 
filtrieren und sind in einem UberschuB von 
Salz- oder Salpetersiiure 16slich. Das Lanthan 
geht in die ersten Fraktionen und die Spaltung 
der Praseodymkomponenten verliiuft langsam. 
Neodym reichert sich mit I 469,O und 
I475,O in den vorletzten Laugen an, wiihrend 
die Yttererden, wie nicht anders zu erwarten 
war, bis zum Schlufl griifltenteils gelost bleiben. 
Nach 25 Fallungen erhielt ich ein Oxyd, in 
welchem die Praseodymbanden bedeutend 
abgenommen und diejenigen des Neodyms 
'sowie 1 475,O und rZ 469,O in demselben 
Verhiiltnis zugenommen hatten , jedoch noch 
weit entfernt von den Scho t t l ande r schen  
Priiparaten waren. Neodymkaliumsulfat i a t  in 
Wasser unbedingt leichter liislich , als das 
entsprechende Salz des Praseodyms. Bou-  
douard") bediente sich ebenfalls der ver- 

'6) Compt. rend. 1898, 126, p. 901. 
._ 
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schiedenen Loslichkeit der Kaliumdoppel- 
sulfate in reinem Wasser, um die Didym- 
komponenten zu trennen. Beim Fortsetzen 
meines Versuches wurde auch ich sicher zu 
Praparaten gekommen sein, die den S c h o t t -  
l anderschen  entsprochen hatten. Es geniigte 
jedoch diese allgemeine Orientierung, da aus 
derselben die Herkunft der fraglichen Priipa- 
rate deutlich hervorging. 

Ich fraktionierte 2,5 Proz. Erdsulfat- 
lijsungen mit 1 Proz. LBsung von Kalium- 
nitrat, letztere wurde unter bestandigem Um- 
riihren und Kochea in die ersiere getropfelt. 
Wenn man die Verhaltnisse iindert und nicht 
in der Wiirme manipuliert, wird man vielleicht 
schneller zum Ziele gelangen. 

Die S c  ho  t t l  I n  derschen Zeichnungen 
stimmen vollstiindig mit den mir giitigst 
von Herrn Professor M u t h m a n n  zur Ver- 
Wgung gestellten Originalpraparaten iiberein, 
die Endfraktionen zeigen ein Ncodymspektrum 
mit 1 475,0, A 469,O und R 460,O. 

Bevor ich noch die Scho t t l ande r schen  
Originalpraparate erhielt, hatte ich mit Hilfe 
der Chromsauremethode ein Beweismaterial 
gesammelt, welches fiir die Zerlegbarkeit des 
Praseodyms sprach. 

In  dieser Zeit~chrift '~) habe ich bereits 
ausfiihrlich iiber die Anwendung der modi- 
fizierten Chromsauremethode berichtet und 
das Verhalten der dnzelnen Erden in Form 
von Tabellen beschrieben. 

Um Wiederholungen zu vermeiden, be- 
ziehe ich mich bei meinen folgenden Aus- 
fiihrungen auf diese Arbeit. Die Bande 1 
596,7 konnte ich nur in sehr konzentrierten 
Praseodymlosungen messen, I 589,6 war auch 
immer mehr in konzentrierteren Lijsungen 
wahrzunehmen, besonders gelang dieses, wenn 
man sich der Chloride bediente. Diese Linie 
A. 589,6 wurde in einem Fall von mir in 
einer Fraktion beobachtet, die spektroskopisch 
reines Neodym cnthielt. - s. Tabelle XIII,  
3 a ;  ferner vergl. XIV, l b ;  L, 11, l a .  Ein 
anderes Ma1 erhielt ich eine Fraktion, welche 
folgendes spektroskopisches Bild lieferte : die 
mittlere blaue Praseodymbande I 469,O er- 
fiillte den Raum zwischen 1 481,2 und 1 
444,O als gleichmaflige s e h r  s c h w a c h e  Ab- 
sorption. - s. Tabelle L, 11, l a .  Oxyde, 
welche neben Neodym die Bande I 469,O 
spektroskopisch zeigten, konnte ich leichter 
erhalten. Die mittleren Fraktionen enthielten 
ohne Ausnahme derartige Erdgemische. - 
s. Tabelle XI, 5 a ;  XII, 4 a;  XIII, 2 a; 
LI, 5 b und 6 a ;  LII, 5 b und 6 a. 

Wenn wir die Bcobachtungenvon Cr  ookes ,  
Kr i i0 ,  N i l s o n ,  T h o m p s o n ,  D e m a r p a y ,  
~ ~~ 

19) 1902, Heft 50. 

B e c q u e r e l ,  B e t t e n d o r f f ,  S c h o t t l a n d e r ,  
M u t h m a n n ,  D e n n i s ,  C h a m o t  und C h r u -  
s c h t 8 c h o f f  beriicksichtigen, so konnen wir 
aus meinen bei dem Fraktionieren groSer Erd- 
mengcn mittels Chromsiure gewonnenen Er- 
fahrungenM) mit ziemlicher Bestimmtheit das 
Folgende schlieflen: 

1. Eine Romponente des Praseodyms, 
welche wir mit Pr a bezeichnen wollen, be- 
sitzt zwei Banden - A. 596,6 und R 589,6, 
resp. 591," nach Messungen der Intensitiits- 
maxima von F o r  s 1 i n  gp'), besser gesagt, eine 
Absorption im Gelb. Diese Komponente 
scheint im Verhaltnis zu den anderen des 
Praseodyrns in recht geringer Menge vor- 
handen zu sein, denn beide Banden treten 
erst in konzentrierten Losungen des Praseo- 
dyms auf. 

2. Den zweiten Bestandteil wollen wir 
Pr @ nennen, ihn charakterisieren zwei Banden 
A. 481,l  und I 444,O. D a  'das  Prliparat, 
welches das bewuflte spektroskopische Bild 
zeigte, ein dunkel gefarbtes Oxyd besafl, 
kann man wohl annehmen, daS die fragliche 
Komponente die Ursache der Bildung des 
Praseodymsuperoxyds ist. Bekanntlich hatte 
bereits 1878 Cleve") die Vermutung aus- 
gesprochen, daS im Didpm ein besonderes 
Element enthalten sei, welches jenem die 
dunkelbraune Fiirbung verleiht. Nachdem aber 
die Prliparate rnit 1 469,O und 2 589,6 ganz 
helle Oxyde zeigten, hingegen dasjenige rnit 
I 481,2 und 444,O ein schwarzbraunes Oxyd 
besafl, diirfte die Ursache der Braunfarbung 
des Praseodymsuperoxyds der Komponente 
P r  @ zugeschrieben werden. 

3. Die dritte Praseodymkomponente, 
welche schon Kriifl Diq  nannte, wir jedoch 
mit P r y  bezeichnen wollen, gibt nur einen 
Absorptionsstreifen I 469,O. 

S c h e e l e  stiitzt sich darauf, dafl bei An- 
wendung dreier Methoden - Ammondoppel- 
nitrate, Oxalate und Extraktion mit Ammon- 
nitrat - Atomgewicht, Zusammensetzung 
des Superosydes etc. sich nicht geandert 
hiitte. 

Bis zum Erschcinen der S c h e e 1 e schen 
Arbeit (1898) war man allgemein der Ansicht, 
dafl Praseodym ein komplexer Korper ist. 
In der von der Deutschen chemischen Gesell- 
schaft herausgegebenen Atomgewichtstabelle 
wurde wohl im Hinblick auf diese Arbeit 
das Fragezeichen, das friiher dem Praseodym- 
symbol beigefiigt war, fortgelassen. 

- -  

20) Vergl. diese Zeitschr. 1902, Heft 50. 
*I) Bihsng till Kongl. Svenska Vetenskaps Aka- 

demiens Handlingar 18, 1, No. IV und No. X. 
21) Uher einige Lanthan- und Didymverbindun- 

gen. Oefversigt af Konglia Svenska Vetenskaps- 
Akademiens Ferhandlingar 1878. 
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Ein Blick auf die Geschichte der seltenen 
Erden lehrt, daO i n  d e r  g e n a u e n  Aus -  
l e g u n g  d e r  N a t u r  d e r  F r a k t i o n i e r u n g s -  
g r e n z e n  d i e  ganze  S c h w i e r i g k e i t  d i e s e s  
t r i i ge r i schen  P r o b l e m s  l i e g t ,  we lches  
s c h o n  s o  h l u f i g  F o r s c h e r  ve ran la f l t e ,  
s o l c h e  P r o d u k t e  m i t  N a m e n  n e u e r  E l e -  
m e n t e  zu belegen .  

Ich erinnere nur an die Geschichte des 
Didyms. Forscher wie Mar ignac ,  C leve ,  
B u n s e n  und N i l s o n  studierten seine Sdlze, 
bestimmten sein Atomgewicht, beobachteten 
sein Spektrum, ohne die zusammengesetzte 
Natur des Didyms zu erkennen und nachzu- 
weisen. D a s  D i d p m ,  e i n e  g a n z  b e s t i m m t e  
S u b s t a n z ,  h a t t e  a l l e  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  
E i g e n s c h a f t e n  e ines  E l e m e n t e s !  

35 Jahre vergingen, ehe D e l a f o n t a i n e  
die Vermutung aussprach, daO das Didym 
ein zusammengesetzter KBrper ist. Spektro- 
skopische Beobachtungen fiihrten L e  co q d e 
B o i s b o d r a n  bald zur Entdeckung des Sa- 
mariums. Indem D e l a f o n t a i n e  seine unter- 
suchungen wieder aufnahm, berichtete er, daS 
seine Erde ein Gemisch von Samarium und 
einer anderen Erde ohne Absorptionsspektrum 
ware, fur welche er den Namen Decipium 
wahlte, den er anfanglich dem Gemisch ge- 
geben hatte. 

Ferner erinnere ich an die Entdeckung 
des Thuliums und Holmiums, deren Absorp- 
tionsbanden vor C1 e v e s Entdeckung von 
S o r e t  beobachtet und als neue Elemente er- 
kannt waren. 

Diese beiden Elemente, welche ihre Ent- 
deckung nur der Spektralanalyse verdanken 
und bisher im Zustande unvollkommenster 
Trennung dargestellt wurden, gelten heute 
als einheitliche Korper, nachdem Lecoq  d e  
B o i s b o d r  a n  das Holmium in Dysprosium 
und wahres Holmium gespalten hat. 

Nach diesen Betrachtungen ist es nicht 
recht verstandlich, warum man den Unter- 
suchungen S c h e e l  e s mehr Glauben schenkt, 
als den Beobachtungen einer groflen Anzahl 
anderer Forscher. 

Die vielen ausgesprochenen Zweifel iiber 
die elementare Natur des Praseodyms werden 
hoffentlich bald ihre Rechtfertigung dadurch 
erfahren, daS die Arbeiten berufener Forscher 
das erwiinschte Ziel, nimlich die Reindar- 
stellung der prophezeiten Komponenten, er- 
reichen . 

fiber das Nachpressen der Steine 
und iiber den EinflnS des Wassergehaltes 

beim Preesen. 
(Zehnte Mitteilung iiber den Ton von St. Louis.) 

Von Dr. Otto Mtihlhaeuser. 

Um zu erfahren, in welcher Weise die 
Dichtigkeit der Massen bez. daraus geformter 
Steine durch D r u c k  beeinfluflt wird, und um 
den EinfluQ kennen zu lernen, den der 
Wassergehalt der Steine beim Nachpressen 
ausiibt, habe -ich in dieser Richtung gehende 
Versuche ausgefiihrt. 

Die zu den Versuchen dienende Masse 
bestand aus 45 Proz. Ton und 55 Proz. Cha- 
motte-Sand. Letzterer war wie folgt zu- 
sammengesetzt : 

Klasse 8 . . . 0,77 Proz. 
- 10 . . . 5,86 - 
- 14 . . . 14,M - 

- 20 . . . 27,26 - 
- 40 . . . 19,B - 
- 60 . . . 5,32 - 

- 100 . . . 25,38 - 

- 18 . . . 6,51 - 

- 80 . . . 3,56 - 

In dieser Zusammensetzung aufgemischt, 
zeigt der Sand nach der ,,langsamen Methode" 
b e s t h m t  ein Raumgewicht von 149,3 und 
nach der ,,schnellen" ein solches von 140,O. 

Zu den Versuchen wurden 100 g-Steine 
in einer kreisrunden Form von 68 mm Durch- 
messer nach einem schon friiher mitgeteilten 
Verfahren') angefertigt. Ein Steinchen (I) 
wurde bis zur Trocknis sich selbst iiber- 
lassen, ein zweites (11) dagegen zuniichst 
nur so lange trocknen gelassen, bis es etwa 
4 Proz. an Gewicht (durch Abdunsten) ver- 
loren hatte, und dann einem Drucke von 
4410 kg pro qcm ausgesetzt. Der dritte 
Stein (111) wurde nach einem Gewichtsverlust 
von ca. 7 Proz., der vierte (IV) nach einem 
solchen von ungefiihr 10 Proz. demselben 
hohen Drucke unter einer hydraulischen 
Presse unterworfen. An einem fiinften Stein- 
chen dagegen wurde das Volum sofort nach 
dem Verformen bestimmt. Das frisch ge- 
formte Steinchen hatte ein Volum von 
47,4 ccm. Soviel Raum nehmen also die 
100 g-Steinchen beim Herausnehmen aus der 
Form ein. Das Nachpressen der Steinchen 
geschah in derselben eisernen Form, in welcher 
dieselben anfangs geformt worden waren. Nach 
dem Pressen wurden die PreDlinge behufs 
Trocknens sich selbst iiberlassen und schliefl- 
lich im Trockenkasten vollstandig getrocknet. 

Aus der folgenden Tabelle geht hervor, 
welche Raumveranderungen die verschieden- 
artig behandelten Steinchen, vom Verformen 

l) Zeitschr. f. angew. Chemie 1903, S. 150 u. 157. 




